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ОПИС ПРОЈЕКТА 

Научни циљеви Циљ овог пројекта је утврђивање законитости међумолекуларне интеракције 
површина метал-полимерних микро- и нанокомпозитних превлака и металног 
контра тела (спрегнутог тела), као и развој нових антифрикционих материјала са 
жељеним карактеристикама на основу тога. 

У процесу реализације овог пројекта предвиђено је више активности: разрада 
техника добијања метал-полимерних микро- и нанокомпозитних превлака, 
испитивање утицаја врсте, морфологије и концентрације микро- и нанопуниоца 
на триболошке карактеристике метал-полимерних композитних превлака, 
добијање нових података о односу међуфазних интеракција компоненти 
композитне превлаке, добијање карактеристика међумолекуларне интеракције 
контактних површина и идентификација оптималне структуре, морфологије и 
концентрације микро- и нанопуниоца при којима би се остварила најбоља 
комбинација триболошких карактеристика. 

Актуелност пројекта и 
његова иновативност 

Метал-полимерни нанокомпозити представљају нову класу антифрикционих 
материјала са малим димензијама и ниском концентрацијом структурних 
јединица металног пуниоца које могу значајно побољшати триботехничке и 
механичке карактеристике основе (полимера). На пример, додавање само 0,01 % 
нанокластера олова или бакра полиетилену омогућава смањење коефицијента 
трења за 20 – 30 % и повећање отпорности на хабање добијеног нанокомпозита за 
30 %. Ефекат значајног побољшања функционалних карактеристика полимерних 
материјала додавањем малих количина нанопуниоца је управо главна 
карактеристика нанокомпозита. 

Савремени метал-полимерни микро- и нанокомпозити имају идеалну 
комбинацију физичких и механичких карактеристика. То их чини посебно 
перспективним за употребу у контактним паровима који се користе у екстремним 
условима рада (аерокосмичка техника, бродоградња, транспорт, хемијска 
индустрија, итд.). 

Рад на развоју и проучавању нанокомпозита за триболошке намене су у току у 
многим научно-истраживачким и индустријским центрима Европе и света. 

Претходна истраживања у 
области 

Развој процесног дела компокастинг поступка и израда композитних материјала 
са основом од легура алуминијума и цинка ојачаних честицама Аl2O3 и SiC; 
Поред тога добијени су и двојни композити са основом од наведених легура уз 
додатак поменутих честица и графита истовремено (ZA27 + Al2O3 + графит, 
ZA27 + SiC + графит и A356 + SiC + графит). Такође су извршена и 
металографска, механичка и рендгеноструктурна испитивања, као и детаљна 
испитивања триболошких карактеристика добијених композита. 

Комплементарност 
пројектних партнера 

Постизање постављених циљева је засновано на решавању проблема везаних за 
различите области и науке (науку о материјалима, механику и трибологију) и 
примену најновијих теоријских и експерименталних метода истраживања. Обе 
стране укључене у овај пројекат су стручне само у појединим областима. Из тог 
разлога за остварење постављених циљева је потребна комбинација 
интелектуалних и лабораторијских капацитета свих учесника овог пројекта. 
Планирано је да одређивање механичких и триболошких карактеристика метал-
полимерних композита изврше стручњаци из Србије, док би запослени у МПРИ 
НАСБ били ангажовани на развоју метал-полимерних микро- и нанокомпозита и 
испитивању међуфазних интеракција њихових компоненти. 



Интеграција/учешће младих 
научника 

У циљу јачања научних односа, упознавања са техникама и могућностима које 
свака од страна има на располагању, у оквиру пројекта су предвиђене узајамне 
посете. Посете се реализују кроз лабораторијску праксу и испитивања и 
намењене су младим истраживачима који су укључени у пројекат. Поред тога, 
планирано је да се резултати заједничких испитивања публикују у виду радова у 
водећим светским и националним часописима као и на конференцијама. Такође је 
планирано да млади истраживачи кроз испитивања реализују поједине делове 
својих докторских дисертација. 

Очекивана индустријска и 
практична корист 
пројектних резултата  

Уз употребу савремених експерименталних триболошких метода очекује се 
успостављање основних законитости које описују узајамну везу појединих 
триболошких карактеристика метал-полимерних микро- и нанокомпозита. Поред 
тога, биће понуђене научно засноване методе за побољшање триболошких 
карактеристика испитиваних превлака. 

Практични значај очекиваних резултата научног истраживања састоји се у 
добијању препорука за постизање оптималне комбинације појединих 
триболошких карактеристика испитиваних превлака (са ниским коефицијентом 
трења и високе отпорности на хабање), као и препорука за њихову примену у 
конкретним контактним паровима. 

Резултати истраживања се могу користити за развој антифрикционих превлака и 
превлака отпорних на хабање. Ове превлаке се користе за контактне парове који 
раде у екстремним условима (вакуум – укључујући и космос, агресивне средине, 
грађевинске и пољопривредне машине, итд.). Такође се користе за израду 
машинских делова у аутоиндустрији, као и за израду специјалне опреме. 

Додатни циљеви којима се 
тежи (као што су: 
заједничке апликације за 
ЕУ пројекте, шира сарадња 
и размена) 

Додатни циљеви се огледају у проширењу досадашње сарадње која се односи на 
заједничке апликације за пројекте из програма FP7, COST, TEMPUS, EUREKA и 
др. Поред тога се планира шира сарадња и већа размена научних радника, како у 
квантитету тако и у погледу проведеног времена.  

Врста сарадње успостављање сарадње (први пут) 
 
развој раније успостављене сарадње Х 

Постојање додатних 
извора финансирања за 
предложени пројекат 

Допринос установе у којој је запослен учесник 
Коришћење других додатних средстава (назив институције) 

Х 



САДРЖАЈ ПРОЈЕКТА 
(крата опис пројектних 
активности и очекиваних 
резултата, мах. 500 речи на 
српском и руском језику) 

Општа методологија истраживања је заснована на теоријским и 
експерименталним истраживања. Теоријска истраживања обухватају утврђивање 
законитости међуфазног дејства нанокластера метала и полимерног материјала 
основе, које ће бити спроведено уз помоћ статистичких, неуронских и стручних 
метода за успостављање параметарске међузависности објеката. 
Експериментална истраживања се састоје од: решавања проблема развоја микро- 
и нанокомпозита, кроз планирање и примену нелинеарне методе оптимизације и 
процене триболошких, механичких и термодинамичких карактеристика 
добијених материјала.  
 
План заједничког рада обухвата следеће фазе: 
 
Фаза 1 (прва година)  
 
Белоруска страна. Модернизација вакуум опреме за производњу композита 
односно решавање проблема увођења (додавања) металних микро- и 
нанокластера у полимерну основу. Добијање узорака метал-полимерних микро- и 
нанокомпозитних превлака и процена њихових механичких карактеристика. 
Мерење слободне међуфазне енергије добијених материјала и испитивање њене 
величине у односу на пуниоц метал-полимерних микро- и нанокомпозита. 
 
Српска страна. Развијање убрзаних метода испитивања композита. Процена 
енергетских карактеристика похабаних површина основних материјала и микро- 
и нанокомпозитних превлака. Мерење слободне међуфазне енергије композита и 
испитивање њене величине у односу на пуниоц метал-полимерних микро- и 
нанокомпозита. 
 
Фаза 2 (друга година) 
 
Белоруска страна. Испитивање односа карактеристика међуфазне и површинске 
енергије метал-полимерних композита са својим вискоеластичним особинама и 
особинама лома при механичким испитивањима. Развој модела који повезује 
триболошке карактеристике композитних материјала са њиховим физичким и 
механичким карактеристикама. Испитивање и формализација поменутог модела, 
кроз испитивање триболошких карактеристика и њихово повезивање са 
вредностима површинске и међуфазне енергије између основе и пуниоца. 
Добијање препорука за употребу (коришћење) добијених композитних превлака 
и добијање триболошких карактеристика композита на бази полиамида. 
 
Српска страна. Спровођење триболошких и механичких испитивања микро- и 
накомпозитних материјала у широком опсегу брзина и оптерећења. Испитивање 
продуката хабања и површина композитних узорака након триболошких тестова 
помоћу скенирајућег електронског микроскопа (СЕМ) и помоћу атомик форс 
микроскопа (АФМ). Анализа експеримената и идентификација утицајних 
фактора који повезују величину површинске енергије и триболошке 
карактеристике испитиваних материјала. Утврђивање односа карактеристика 
међуфазне енергије композита, као фактора који одређује њихове триболошке 
карактеристике, са концентрацијом и морфологијом пуниоца. 

 
 
 
 
 
 



САДРЖАЈ ПРОЈЕКТА 
(крата опис пројектних 
активности и очекиваних 
резултата, мах. 500 речи на 
српском и руском језику) 

Общая методология исследований основывается на результатах 
экспериментальных работ, включающих решение материаловедческих задач 
создания микро- нанокомпозитов с использованием факторного планирования и 
нелинейных методов оптимизации, оценки триботехнических, механических и 
термодинамических характеристик материалов, а также теоретических 
исследований, заключающихся в выявления закономерностей влияния 
межфазного взаимодействия металлических нанокластеров с материалом 
полимерной матрицы, проводимых с использованием статистических, 
нейросетевых и экспертных методов установления параметрической 
взаимозависимости объектов. 

План совместных работ включает в себя выполнение следующих этапов: 
Этап 1 года. 
Белорусская сторона Модернизация вакуумного оборудования для 

решения задачи получения и введения металлических микро- нанокластеров в 
полимерную матрицу. Получение образцов металлополимерных микро- 
нанокомпозитов. Оценка их механических характеристик. Измерение свободной 
межфазной энергии исследуемых материалов и исследование ее взаимосвязи с 
наполнителем металлополимерных нанокомпозитов.  

Сербская сторона. Разработка ускоренных методов испытаний 
нанокомпозитов. Оценка триботехнических характеристик металлополимерных 
микро/нанокомпозитов. Оценка энергетических характеристик поверхностей 
разрушения базовых материалов и нанокомпозитов на их основе. Измерение 
свободной межфазной энергии исследуемых материалов и исследование ее 
взаимосвязи с наполнителем металлополимерных нанокомпозитов.  

Этап 2 года. 
Белорусская сторона. Исследование связи характеристик межфазной и 

поверхностной энергии металлополимерных композиций с их вязкоупругими 
свойствами и с характеристиками разрушения при механических испытаниях. 
Разработка модели, связывающей триботехнические характеристики 
композиционных материалов (триботехнические и механические) с комплексом 
их физико-механических свойств. Исследование и формализация модели, 
связывающей триботехнические характеристики со значением их поверхностной 
и межфазной энергии взаимодействия матрицы и наполнителя нанокомпозиций. 
Оптимизация триботехнических свойств нанокомпозитов и изготовление их 
образцов. Разработка рекомендаций по управлению и триботехническими 
свойства нанокомпозитов на основе полиимидов. 

Сербская сторона. Проведение триботехнических и механических 
испытаний накомпозиционных материалов в широком диапазоне сил, скоростей 
и нагрузок. Исследование морфологии продуктов износа и поверхностей 
микро/нанокомпозиционных образцов после трибологических испытаний с 
помощью растровой электронной и атомно-силовой микроскопии. Анализ 
признаковых пространств экспериментов, выявление действующих факторов, 
обуславливающих взаимосвязь поверхностной энергии и триботехнических 
характеристик разработанных материалов. Установление связи характеристик 
межфазной энергии нанокомпозиций как фактора, определяющего их 
триботехнические свойства с концентрацией и морфологией нанонаполнителей. 



НАУЧНА БИОГРАФИЈА 
ИСТРАЖИВАЧКИХ 
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Лични подаци  

Име и презиме: Мирослав Бабић 
Адреса: Сестре Јањић 6, 34000 Крагујевац 
Телeфон: (034) 335 867 
Е-мејл:  babic@kg.ac.rs 
Датум рођења: 11.04.1954. 

Образовање и стручно усавршавање 

Дипломе: 
1978 – Дипломирани машински инжењер 
1984 – Магистарска теза 
1989 – Докторкса дисертација 

Звања: 
- Асистент приправник
- Асистент 
- Доцент 
- Ванредни професор 
- Редовни професор 
- Декан 

Стручна усавршавања: 
1982 - INDMAŠ Institute at Academy of Sciences of Belarus, Minsk, 20 dana 
1986 - Western Illinois University, Macomb, Illinois, USA, invited lecturer, 5 months  
1987 - Institute of Polymer Systems at Academy of Sciences of Ukraina, Gomelj, 10 days 
2002 - The AT&T University, Greensboro, North Carolina, USA, invited lecturer, 6 months 

Истраживачка интересовања (мак. 100 речи) 

Истраживачка интересовања на пољу трибологије, посебно нанотрибологије, трибоанализе, 
трибоматеријала, триботехнологија и трибомониторинга.  Истраживања у области материјала и 
модификовања површина. Испитивања механизама хабанја. Развој материјала отпорних на хабање. Нови 
материјали: композитни материјали, нанокомпозити, хибридни композитни. 

Награде и стипендије: 

Honorary diploma, Managing council of the ICA  

Додатне информације (друге активности)  

221 објављени рад, 4 монографије, 4 уџбеника,1 приручник,14 техничких решења која се односе на 
трибометријске уређаје, поступке и трибоматеријале (резултати пројеката  финасираних од стране 
Министарства науке), руководилац 9 пројеката финансираних по програмима републичког 
Министарства за науку и заштиту животне средине, руководилац низа истраживачко-развојних 
пројеката за директне кориснике из индустрије, пројекат "Computer aided teaching and research" u okviru 
Public Foundation "Chace for satbility", 2001., WUS пројекат “ENTREPRENEURSHIP”, 2005., контакт 
особа два национална ТЕМПУС пројекта. 
Рецензија радова у међународним часописима: Tribology in industry, The Annals of University Dunarea de 
Jos of Galati Fascicle VII , Journal of the Balkan Tribological Association. 
Уређивање часописа: Tribology in industry (коуредник), Journal of the Balkan Tribological Association 
(члан уређивачког одбора), The Annals of University Dunarea de Jos of Galati Fascicle VII, Tribology 
(рецензент) 

Публикације (до 15 најзначајних референци: научни радови у референтним међународним 
часописима; књиге или поглавља у књигама међународног значаја, патенти) 

1. A. Vencl, I Bobic, M. T. Jovanovic, M. Babic, S. Mitrovic, Microstructural and Tribological Properties
of A356 Al–Si Alloy Reinforced with Al2O3 Particles, Tribology letters, Vol.32, No.1, pp. 159-170,
ISSN 1023-8883, 2008



2. Babic Miroslav, Aleksandar Vencl, Slobodan Mitrović, Ilija Bobić, Influence Of T4 Heat Treatment
On Tribological Behaviour Of ZA27 Alloy Under Lubricated Sliding Condition, Tribology Letters,
Vol.36, No.2, pp. 125-134, ISSN 0301-679-, 2009

3. Babic Miroslav, Mitrovic Slobodan, Jeremic Branislav, The Influence of Heat Treatment on the Sliding
Wear Behavior of a ZA-27 Alloy, Tribology International, Vol.43, No.1-2, pp. 16-21, ISSN 0301-679,
2010  

4. Cvijović-Alagić I., Cvijović Z., Mitrović S., Rakin M., Veljović Ð., Babić M., Tribological Behaviour
of Orthopaedic Ti-13Nb-13Zr and Ti-6Al-4V Alloys, Tribology Letters, Vol.-, No.-, pp. -, ISSN 1023-
8883, Doi DOI 10.1007/s11249-010-9639-8, 2010

5. Miroslav Babic, Slobodan Mitrovic, Dragan Džunić, Branislav Jeremic, Ilija Bobic, Tribological
Behavior of Composites Based on Za-27 Alloy Reinforced With Graphite Particles, Tribology Letters,
Vol.37, No.2, pp. 401-410, ISSN 1023-8883, Doi 10.1007/s11249-009-9535-2, 2010

6. Miroslav Babic, Slobodan Mitrovic, Ilija Bobic, Fatima Živić, Wear behavior of composites based on
ZA-27 alloy reinforced by Al2O3 particles under dry sliding condition, Tribology Letters, Vol.38, No.3,
pp. 337-346, ISSN 1023-8883, Doi 10.1007/s11249-010-9613-5, 2010

7. Structural, mechanical and tribological properties of A356 aluminium alloy reinforced with Al2O3, SiC
and SiC + graphite particles Authors: Aleksandar Vencl, Ilija Bobic, Saioa Arostegui, Biljana Bobic,
Aleksandar Marinkovi´c, Miroslav Babi´c PII: S0925-8388(10)01711-1,
Dоi:10.1016/j.jallcom.2010.07.028

8. Miroslav Babić, A. Rac, B. Ivković, 15. Years of the Serbian Tribology Society - origin and activities,
Journal of the Balkan Tribological Association, Vol.14, No.-, pp. 3, ISSN 1310-4772, 2008

9. D. Adamovic, M. Babic, Golusija, S. Mitovic, Tribological Model of the Ironing Process in Sheet
Metal Forming for Lubricant Testing, Journal of Balkan tribological association, Vol.15, No.3, pp. 1,
ISSN 1310-4772, Doi Ref. No. 752/15.07, 2009

10. D. Vidojevic, B. Jeremic, M. Babic, Availability Management of Complex Technical Systems,
Strojniski vestnik -- Journal of Mechanical Engineering, Vol.55, No.6, pp. 381, ISSN 0039-2480, 2009

11. B. M. JEREMIC, M. J. BABIC, P. M. TODOROVIC, I. D. MACUZIC, Coefficient of Dynamic
Behaviour as Parameter for TiN Coating Condition Monitoring, Journal of the Balkan Tribological
Association, Vol.16, No.1, pp. 35-45, ISSN 13104772, 2010

12. B. NEDELJKOVIC, M. BABIC, M. MUTAVDzIC, N. RATKOVIC, S. ALEKSANDROVIC, R.
NIKOLIC, V. LAZIC, REPARATORY HARD FACING OF THE ROTATIONAL DEVICE KNIVES
FOR TERRAIN LEVElLING, Journal of the Balkan Tribological Association, Vol.16, No.1, pp. 46-57,
ISSN 13104772, 2010

13. B. Bobić, S. Mitrovic, M. Babic, I. Bobić, Corrosion of Metal-Matrix Composites with Aluminium
Alloy Substrate, Tribology in Industry, Vol.32, No.1, pp. 3-11, ISSN 0354-8996, 2010

14. F. Zivic, M. Babic, N. Grujovic, S. Mitrovic, Tribometry of Materials for Bioengineering Applications,
Tribology in Industry, Vol.32, No.1, pp. 25-35, ISSN 0354-8996, 2010

15. M. Babic, S. Mitrovic, R. Ninkovic, Tribological Potencial of Zinc-Aluminium Alloys Improvement,
Tribology in Industry, Vol.31, No.1&2, pp. 15-28, ISSN 0354-8996, 2009



Лични подаци  
Име и презиме: Слободан Р. Митровић 
Адреса: Сестре Јањић 6, 34000 Крагујевац 
Телефон: (034) 335 990. лок. 646 
Е-мејл:  boban@kg.ac.rs 
Датум рођења: 15.11. 1967. 

Образовање и стручно усавршавање 
Дипломирао на Машинском факултету у Крагујевцу 1993., звање магистра стекао 2000., а звање доктора 
машинких наука 2007. године. 1996. изабран је у звање аситент приправник, 2001 звање асистента, а 
2007. у звање доцента. 

Истраживачка интересовања (мак. 100 речи) 
Истраживачка интересовања на пољу трибологије, посебно нанотрибологије, трибоанализе, 
трибоматеријала, триботехнологија и трибомониторинга.  Истраживања у области материјала и 
модификовања површина. Испитивања механизама хабанја. Развој материјала отпорних на хабање. Нови 
материјали: композитни материјали, нанокомпозити, хибридни композитни 

Додатне информације (друге активности)  
Учествовао на шест пројеката финансираних од стране Министарстава за науку, три међународна 
пројекта (TEMPUS, CONCUR),  једној међународној (COST) акцији. Као аутор и коаутор објавио 84 рада 
и има 7 техничких решења. Члан Српског триболошког друштва и члан Српске нафтно гасне асоцијације 
СНАГА. Технички уредник, рецензент и члан редакције часописа Tribology in industry. 

Публикације (до 15 најзначајних референци: научни радови у референтним међународним 
часописима; књиге или поглавља у књигама међународног значаја, патенти) 
1. A. Vencl, I Bobic, M. T. Jovanovic, M. Babic, S. Mitrovic, Microstructural and Tribological Properties of A356

Al–Si Alloy Reinforced with Al2O3 Particles, Tribology Letters, Vol.32, No.3, pp. 159-170, 2008
2. Babic Miroslav, Aleksandar Vencl, Slobodan Mitrović, Influence of T4 Heat Treatment on Tribological Behavior

of Za27 Alloy Under Lubricated Sliding Condition, Tribology Letters, Vol.36, No.2, pp. 125-134, 2009
3. Babic Miroslav, Mitrović Slobodan, Bobić Ilija, Wear behavior of composites based on ZA-27 alloy reinforced

by Al2O3 particles under dry sliding condition, Tribology Letters, Doi 10.1007/s11249-010-9613-5, 2010
4. Babic Miroslav, Mitrovic Slobodan, Jeremic Branislav, The influence of heat treatment on the sliding wear

behavior of a ZA-27 alloy, Tribology International, Vol.43, No.1-2, pp. 16-21, ISSN 0301-679, 2010
5. Biljana Bobic, Miroslav Babic, Slobodan Mitrovic, Nenad Ilic, Ilija Bobic, Milan T. Jovanovic, Microstructure

and mechanical properties of Zn25Al3Cu based composites with large Al2O3 particles at room and elevated
temperatures, International Journal of Materials Research (Zeitschrift für Metallkunde), Vol.12, No.101, pp. 1-8,
ISSN 1862-5282, Doi DOI 10.3139/146.110425, 2010

6. Cvijović-Alagić I., Cvijović Z., Mitrović S., Rakin M., Veljović Ð., Babić M, Tribological Behaviour of
Orthopaedic Ti-13Nb-13Zr and Ti-6Al-4V Alloys, Tribology Letters, Vol.40, No.1, pp. 59-70, ISSN 1023-8883,
Doi DOI 10.1007/s11249-010-9639-8, 2010

7. Miroslav Babic, Slobodan Mitrovic, Dragan Džunić, Branislav Jeremic, Ilija Bobic, Tribological Behavior of
Composites Based on Za-27 Alloy Reinforced With Graphite Particles, Tribology Letters, Vol.37, No.2, pp. 401-
410, ISSN 1023-8883, Doi 10.1007/s11249-009-9535-2, 2010

8. D. Adamovic, M. Babic, M. Stefanovic, S. Aleksandrovic, Z. Golusija, S. Mitrovic, Tribological Model of the
Ironing Process in Sheet Metal Forming for Lubricant Testing, Journal of Balkan tribological association, Vol.16,
No.3, pp. 329-339, ISSN 1310-4772, Doi Ref. No. 752/15.07, 2010

9. B. Bobić, S. Mitrovic, M. Babic, I. Bobić, Corrosion of Metal-Matrix Composites with Aluminium Alloy
Substrate, Tribology in Industry, Vol.32, No.1, pp. 3-11, ISSN 0354-8996, 2010

10. F. Zivic, M. Babic, N. Grujovic, S. Mitrovic, Tribometry of Materials for Bioengineering Applications, Tribology
in Industry, Vol.32, No.1, pp. 25-32, ISSN 0354-8996, 2010

11. Bobić Biljana, Babić Miroslav, Mitrović Slobodan, Jovanović Milan T., Bobić Ilija, Comparison of rheological
behavior between semisolid mixtures of ZA27 alloy and ZA27-AL2O3 composites, Metalurgija, Vol.15, No.3,
pp. 137, 2009

12. D. Kakaš, B. Škorić, M. Babić, S. Mitrović, A. Miletić, M. Vilotić, P. Terek, L. Kovačević, Surface Roughness
and Friction Coefficient in IBAD Deposited Tin Hard Coating, FME Transaction, Vol.37, No.2, pp. 83-86, ISSN
1451-2092, 2009

13. D. Kakaš, B. Škorić, S. Mitrović, M. Babić, P. Terek, A. Miletić, M. Vilotić, Influence of Load and Sliding
Speed on Friction Coefficient of IBAD Deposited TiN, Tribology in Industry, Vol.31, No.3&4, pp. 3-10, 2009

14. I. Cvijović-Alagić, S. Mitrović, Z. Cvijović, Đ. Veljović, M. Babić, M. Rakin, Influence of the Heat Treatment
on the Tribological Characteristics of the Ti-based Alloy for Biomedical Applications, Tribology in Industry,
Vol.31, No.3&4, pp. 17-22, 2009



Лични подаци 

Име и презиме: Александар Венцл 
Адреса: Краљице Марије 16 
Телфон: (011) 3302-291 
Е-мејл: avencl@mas.bg.ac.rs 
Датум рођења: 01.05.1974. године 

Образовање и стручно усавршавање 

1993 – 1998 Дипломирани инжењер машинства, Машински факултет Универзитета у Београду 
1998 – 2002 Магистар техничких наука, Машински факултет Универзитета у Београду 
2002 – 2008 Доктор техничких наука, Машински факултет Универзитета у Београду; Тема: 

„Истраживање могућности побољшања триболошких карактеристика Al-Si легура у 
условима клизања“ 

Истраживачка интересовања (мак. 100 речи) 

Карактеристике површина и површинских слојева материјала. Интеракција површина. Фундаментални 
аспекти трења и хабања. Теорије подмазивања и њихова примена. Методе побољшања триболошких 
карактеристика материјала – поступци модификација површина и превлаке. Нови материјали: 
трибологија полимерних и керамичких материјала. Мазива, њихова примена и системи за подмазивање. 

Додатне информације (друге активности) 

Био сам сарадник на, до сада, осам пројеката финансираних од стране Министарстава за науку, једном 
међународном (EUREKA) пројекту и једној међународној (COST) акцији. Имам укупно. Као аутор и коаутор 
објавио сам 33 рада и имам 4 техничких решења. До сада ми је цитирано 10 стручних радова у укупно 23 референце. 
Рецензент сам у више страних стручних часописа и два иновациона пројекта Министарства за науку. Технички сам 
уредник часописа Машинског факултета „ FME Transactions“ и члан Српског триболошког друштва и МЕНСЕ. 

Публикације (до 15 најзначајних референци: научни радови у референтним међународним 
часописима; књиге или поглавља у књигама међународног значаја, патенти) 

1. Vencl A., Bobic I., Arostegui S., Bobic B., Marinković A., Babić M., Structural, mechanical and tribological properties
of A356 aluminium alloy reinforced with Al2O3, SiC and SiC + graphite particles, Journal of Alloys and Compounds,
506, 2, 2010, 631-639 (M21)

2. Vencl A., Manić N., Popovic V., Mrdak M., Possibility of the abrasive wear resistance determination with scratch tester,
Tribology Letters, 37, 3, 2010, 591-604 (M21)

3. Babic M., Vencl A., Mitrović S., Bobić I., Influence of T4 heat treatment on tribological behavior of ZA27 alloy under
lubricated sliding condition, Tribology Letters, 36, 2, 2009, 125-134 (M21)

4. Vencl A., Mrdak M., Banjac M., Correlation of microstructures and tribological properties of ferrous coatings deposited
by atmospheric plasma spraying on Al-Si cast alloy substrate, Metallurgical and Materials Transactions A, 40, 2, 2009,
398-405 (M21)

5. Vencl A., Bobić I., Jovanović M.T., Babić M., Mitrović S., Microstructural and tribological properties of A356 Al–Si
alloy reinforced with Al2O3 particles, Tribology Letters, 32, 3, 2008, 159-170 (M21)

6. Vencl A., Bobić I., Mišković Z., Effect of thixocasting and heat treatment on the tribological properties of hypoeutectic
Al-Si alloy, Wear, 264, 7-8, 2008, 616-623 (M21)

7. Marinković A., Vencl A., Influence of the solid lubricant particles reinforcement on composites tribological properties,
Proceedings of the 11th International Conference on Tribology-SERBIATRIB ‘09, 13-15.05.2009, Belgrade, 78-83 (M33)

8. Vencl A., Rac A., Bobić I., Tribological behaviour of Al-based MMCs and their application in automotive industry,
Proceedings of the 5th International Conference on Tribology-BALKANTRIB ‘05, 15-18.06.2005, Kragujevac, 331-338
(M33) 

9. Vencl A., Arostegui S., Favaro G., Possibility of adhesion/cohesion bond strength evaluation of the thick plasma sprayed
coatings with scratch tester, Proceedings of the World Tribology Congress 2009, 6-11.09.2009, Kyoto, Japan, 918 (M34)

10. Vencl A., Rac A., Marinković A., Tribological properties of ferrous-based coatings deposited by APS on Al-alloy
substrate under dry sliding conditions, Abstracts Proceedings of the 6th International Conference on Tribology –
BALKANTRIB ‘08, 12-14.06.2008, Sozopol, Bulgaria, 149 (M34)

11. Vencl A., Marinković A. (Ed.), Proceedings of the 11th International Conference on Tribology-SERBIATRIB ‘09,
Serbian Tribology Society, Kragujevac, 2009 (M36)

12. Rac A., Vencl A., Metalni materijali kliznih ležaja, Mašinski fakultet Beograd, Beograd, 2004 (M42)
13. Vencl A., Mrdak M., Cvijović I., Microstructures and tribological properties of ferrous coatings deposited by APS

(Atmospheric Plasma Spraying) on Al-alloy substrate, FME Transactions, 34, 3, 2006, 151-157 (M52)
14. Vencl A., Rac A., New wear resistant Al based materials and their application in automotive industry, MVM –

International Journal for Vehicle Mechanics, Engines and Transportation System, 30, Special Edition, 2004, 115-139
(M53) 

15. Rac A., Vencl A., Tribological coatings on aluminium alloys used in engine cylinder bore-piston system, MVM –
International Journal for Vehicle Mechanics, Engines and Transportation System, 30, Special Edition, 2004, 105-113
(M53) 



Лични подаци  

Име и презиме: Блажа Стојановић 
Адреса: Сестре Јањић 6, 34000 Крагујевац 
Телфон: 034 335 990 лок 717 
Е-мејл:  blaza@kg.ac.rs 
Датум рођења: 03.09.1974 

Образовање и стручно усавршавање 

Звање дипломирани машински инжењер стекао 1998 год. Од 1999 до 2002 радио као истраживач 
сарадник на Машинском факултету у Крагујевцу. Од 2002 до 2009 радио као асистент приправник. 
Звање магистар техничких наука стекао 2007 год. Од 2009 до данас запослен као асистент на 
Машинском факултету у Крагујевцу.  

Истраживачка интересовања (мак. 100 речи) 

Дипломски рад и магистраска теза припадају области трибологије машинских система. У протеклим 
годинама активно сам укључен у триболошка испитивања композитних материјала са основом од легура 
алуминијума и цинка ојачаних честицама Аl2O3  и SiC.  

Додатне информације (друге активности)  

Активни члан и сектерар Српског триболошког друшта. Члан организационог одбора, технички секретар 
и активни учесник конференција из области Трибологије. Ангажован на пројекту ТР 14005 (2008-2011): 
Развој напредне опреме за трибодијагностику и MMC на бази лаких материјала, Руководилац: Проф. Др 
Мирослав Бабић . Поред тога учествовао у више међународних пројеката из програма (TEMPUS, CEI, 
COST). Као аутор или коаутор објавио два техничка решења.  
 

Публикације (до 15 најзначајних референци: научни радови у референтним међународним 
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